
温州园博会

9月3日，以“科普无边界·共享园博园”为主
题的 2025 年“全国科普月”瓯海主场活动暨全区

“开学第一课”拉开帷幕。此次活动在温州市科协、
温州市教育局指导下，由瓯海区科协、区教育局、
区科技局、区妇联共同主办，浙江省绿色科技文化
促进会与瓯海区第二外国语学校共同承办。

去年底施行的新修订《科普法》首次明确每年9
月为“全国科普月”。瓯海区紧抓机遇，把即将于明
年4月举办的第十五届中国（温州）国际园林博览会
融入科普活动主线，推出贯穿9月的系列活动，让科
普与绿色园博同频共振。瓯海区委副书记邵建乐表
示，园博会不仅是城市盛事，更是推动绿色理念与
科学知识走进千家万户的重要契机。

现场对两项扎根生活的科普成果进行了表彰。
其一是“迎园博·添份绿”家庭园艺种植大赛，共
有 15户家庭凭借完整详实的“植物成长日记”和数
月用心耕耘脱颖而出，展示了绿色生活的日常实
践；其二是温州市青少年“科学三分钟”演讲赛，
瓯海赛区一等奖的20位“小科学达人”，展现了青少
年善于从生活观察中提出问题、探索求证的能力。
现场，温州绿轴小学何牧弦以 《我的磁悬浮列车

“翻车历险记”》分享实验探索，瓯海二外学生周紫
怡则通过《厨房里的宝物：让鲜花活得更久！》揭秘
家庭科学妙招，赢得阵阵掌声。

今年恰逢“绿水青山就是金山银山”理念提出20
周年，主办方特别邀请沉浸式科普实验秀《“两山”
有理》走进现场。宣讲员结合亲身参与全国低碳日主
场活动和《湿地公约》大会的经历，强调低碳生活就
在身边，从随手关灯到垃圾分类，每个人的小习惯都
是绿色环保的重要一环。实验员则通过两组实验带来
直观体验。第一组比热容实验展示二氧化碳与空气的
差异，揭示碳排放与全球变暖的关系。第二组“冷岛
效应”模拟帮助观众理解湿地对气候调节的作用，形
象诠释了湿地是城市的“天然空调”。

在圆桌访谈环节，专家学者与教育工作者共同
围绕“园博园与绿色生活”展开交流。温州科技职
业学院副院长胡春畅谈园林艺术如何走进市民日
常，浙江省亚热带作物研究所副所长王金旺介绍珍
稀植物保护的实例，温州大学副教授解雷解读瓯海
的野生动物资源，瓯海二外校长谢杰妹则分享学校
如何借势园博会推进科普教育。

现场还正式启动了 2025年全国科普月瓯海系列
活动，发布了贯穿9月的科普“五进”活动。走进学
校，举办车模联赛、田野科研大会、森林音乐会等
青少年科技盛宴。走进农村和社区，开展园博科普
巡展与惠民服务。走进机关和企业，聚焦人工智能
与产业应用，组织前沿讲座和技术指导。

活动外场设置四大科普展区，分别为园博主题
设计展、科普教育基地联展、部门科普展示以及学
生自制科学展板与园博模型。展览内容涵盖人工智
能、花卉与植物、野生动物、海洋、地质、食品安
全、青春期健康等多个方面。孩子们在机器人和机
器狗展区兴奋互动，在花卉展台记录知识，在食品
安全展位体验小游戏，现场气氛热烈，科普真正

“活”了起来。
这场融合政策落地、青少年实践、专家智慧与

全民参与的活动点燃了温州市瓯海区学生们新学期
的“科普第一课”，为“绿色园博”的未来注入更多
可能。
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高精度、可视化以及实时协同……园博园一开
始就“瞄上”BIM （建筑信息模型） 技术的落地应
用，把设计图变精彩实景。

园博园瓯海大道跨线桥总长 467.62米，桥宽 10
米，是连接园博园南园和北园的一座人行景观桥
梁。作为温州园博园最早开工的标段，也是BIM技
术场景应用最深入的标段。

5月 13日，园博园跨线桥项目迎来关键性节点
——首跨钢箱梁成功吊装完成，标志着项目即将进
入上部结构施工阶段，为后续桥梁贯通奠定了基
础。杭州萧宏建设环境集团有限公司园博园跨线桥
项目部副总工林强介绍，跨线桥桥跨布置为 14跨六

联钢结构箱梁，已顺利完成吊装的是连接9-11号墩
的第五联。

简单来说，BIM技术就是将二维设计变为三维
模型，设计中的各类信息、细节都一目了然，可实
现项目全过程模拟与优化。以第五联钢箱梁为例，
共划分为不规则的九段，每段腹板和翼板厚度变化
多样，共由1003块构件模型组成。

林强打了个比方，模拟吊装和预拼接的过程就
像在三维动画游戏里“搭积木”，为确保吊装一次到
位，每个构件严丝合缝，并做到毫米级安装精度，
施工团队会用BIM技术对钢箱梁进行数十次的预拼
装并模拟吊装施工路径，确定最佳的方案。

“一些建设项目的BIM技术应用多是‘花架子’，
在项目完结后，用三维动画演示施工全过程，中看不
中用。”林强直言，“这次跨线桥项目是实实在在用
BIM技术前置指导施工作业，避免了材料返工浪费，
降低了现场施工动态碰撞的风险。”

因上跨瓯海大道，交通组织和施工作业难，施
工团队还重点利用BIM技术“啃下”第二联钢结构
箱梁吊装的“硬骨头”。

跨线桥桥梁主跨上部的异形鸟构景观装饰 （鸟
架幕墙） 造型独特，以“‘鸥翼’展翅、起风未
来”为设计理念，“鸥翼”造型取意海鸥展翅，两翼
的不对称体现海鸥飞翔的动感，结合灯光效果，将
会成为瓯海大道上一道亮丽的风景线。

林强介绍，如果只按图纸来施工，这个造型景
观装饰是很难完成的工程，常规的CAD软件设计能
达到构件生产条件，但最终实际出来的效果肯定和
设计相差甚远。

巨大的鸟架幕墙网壳结构造型独特，连接节点
复杂、交错，需准确创建不同类型的杆件，建模量
十分庞大，这对BIM技术来说也是一大挑战。

目前，在施工单位 BIM 模型基础上，鸟架幕
墙生产厂家已完成 BIM 模型数据深化。厂家负责
人介绍，鸟架本身为一个复杂三维双曲面，数字
化生产也是个复杂的精细活儿。先采用 BIM 技术
从设计图纸中提取准确的空间坐标，将曲面变平
面，进行准确切割下料；再通过 BIM 坐标数据拼
接成鸟架整体胎架坐标系，将平面材料火烤压制
成柔和的曲面，这个过程材料利用率大大提高，
材料成本能节省约 15%。

作为跨线桥项目的一大景观亮点，鸟架幕墙施
工也是该项目工程建设要打的一场硬仗。除直观地
看到跨线桥三维模型，在技术人员操作演示的BIM
技术应用界面，点击任一桥墩位置，还能看到大量
如编码、工程量、位置等数据信息，并关联材料、
造价等各项指标。技术人员介绍，正是通过BIM技
术高效集成的工程信息，施工团队在建设前还发现
了3号墩坐标点设计有偏差，并进行了及时纠正。

为实现BIM技术在园博园项目全生命周期“货
真价实”的应用，用BIM技术“穿针引线”，推动整
个建造过程“图模一致、一模多用、一模到底、模
实相符”。早在项目之初，温州园博园建设发展有限
公司就坚持全生命周期智能建造理念，深化BIM技
术应用，拉通勘察、设计、生产、施工、运维等建
筑行业产业链上下游数据。

园博园项目前期的勘察、造价咨询服务等招标
就已创新融入大数据、人工智能、云计算等前沿科
技，在施工阶段关联材料管理、过程报量、工程结
算、进度管理等，过程是痛苦的，但结果是喜人
的。公司探索打造的基于CIM+BIM+IOT数字孪生的

“云上园博”已经初显成效。
凭借与园博园建设现场得天独厚的地理纽带——

直线距离不足2公里，瓯海本土钢构企业——浙江顺
隆钢结构集团有限公司正全力发挥属地企业的供应链

与响应优势，深度参与这一重点工程。“我们企业承
接的关键任务，大部分为造型独特、技术难度高的异
形曲面钢构件。”顺隆钢构负责人龙瑞庚说道。

配合园林景观造型需求，此次企业承接的钢结
构多为结构复杂、造型多变的空间异形结构，无法
采用常规标准化构件生产，工程充满挑战。公司工
程技术副总刘衍辉坦言：“每一个构件都是根据三维
模型量身定制，对深化设计细致度、材料加工精度
和现场安装工艺都提出了极高要求，是实实在在的
技术攻坚战。”面对异形结构带来的重重考验，企业
调集最精锐技术力量，开启定制化工作模式。

在利用BIM技术精确深化设计的基础上，通过
激光切割机、弯弧机等数字化设备，实现构件的高
精度加工和装配。“所有构件完成定制后，像搭积木
一样在现场进行拼装。”刘衍辉介绍，在正式施工前
还要开展一次虚拟施工，对施工过程进行分析、优
化，降低施工风险和成本。

“前期我们多次到项目现场踏勘，还曾穿越雨水
浸泡后的深厚泥泞地，不仅让团队惊出一身汗，也
让大家认识到后续技术工作的挑战性和精细度要
求。”刘衍辉介绍，看着一座座桥梁在园内舒展身
姿、逐步合龙成型，项目团队时常会笑着忆起当初
在泥地里艰难跋涉的场景。

园博园整体景观序列为“一阁两馆十二景”，其
中的一阁就是郭公阁。

郭公阁楼身方形，设计风格是传统宋氏古典楼
阁，但又与现代结构相融合。整座阁楼的“钢筋铁
骨”重达650多吨，949根形态各异的钢构件通过提
前预制，像搭积木一样装配，提高了装配精度，达
到毫米级的精度，也大幅缩短了工期。

园林绿化才是园博园的“主角”，目前园区苗木
种植已超12000多棵。原先苗木都是通过货车或人工
搬运，高的地方难上去，雨天还容易陷住，效率低。

园博园采用重载无人机吊运苗木，单机最大载
量400公斤，可将百余斤的苗木精准投送至百米高的
山顶，加上苗木装卸时间，一台无人机一天能运送
120棵，效率是人工搬运的数倍。

园博园的苗木采用全过程数字化管理，每一棵
乔木，都会悬挂着一枚“电子身份证”，实现全生命
周期可追溯管理。手机一扫，该株乔木的“前世今
生”便跃然屏上，品种、规格、原生地、特性数
据、位置坐标、日常养护信息等一目了然。养护人
员可通过扫码更新浇水、施肥、病虫害防治等数
据，系统自动分析树木健康状态，助力科学管护。

未来，游客只需用手机轻轻一扫，即可解锁树
木的“绿色档案”，园博园还将开放“扫码认养”功
能。“共享绿色生活”不再只是口号，市民游客不仅
能随时查看树木生长状况，还能参与线上养护互动。

不仅是城市盛事，更是推动绿色理念与科学知识走进千家万户的重要契机

温州园博会：现代科技与生态人文交相辉映
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自去年10月全面启动建设以来，目前项目整体进度已达80%，各建筑组团初具雏形。图为建设中的园博会展区。

科普，与绿色园博同频共振

智造，“搭积木”实现毫米级精度

明年4月至7月，第十五届中国（温州）国际园林博览会将在温州市瓯海区站西—仙湖区块启幕，邀世人共赴一场“科技织绿、人文润景”的约会。
这片即将绽放芳华的土地，曾是温州城隅一处沉寂的角落：荒草悄悄漫过闲置的地块，老虎山旁的厂房褪去了往日光泽，斑驳墙面刻着工业时

代的旧痕；低矮的家庭作坊依偎在路边，墙面爬满苔衣，连纵横的路网都似被时光遗忘，稀疏地铺展在城中村的肌理里，藏着城市发展中暂未被点亮
的褶皱。

但时光的画笔总在不经意间改写风景。一年多时间，科技化作最灵动的墨，晕染开生态与人文的底色。曾经的“工业锈带”正缓缓舒展新姿
——破旧厂房将让位于叠翠的亭台，轰鸣的机器声会被鸟鸣与流水声取代，就连往日坑洼的路面，也将织就缀满花香的绿径。当最后一抹工业尘埃
被春风拂去，这里便完成了从“钢与铁的一隅”到“山与水的园林”的惊艳转身。现代科技的锋芒，温柔地嵌入生态人文的肌理，写就一首“荒隅变仙
境”的城市诗篇。 本报记者 徐慧敏 通讯员 陈怡 韩栋 林慧慧 小绿


