
台风台风：：““个头小个头小””≠≠““破坏小破坏小””

台风“杜苏芮”造成的影响还未完
全消退，2023年第 6号台风“卡努”又来
了。“卡努”的意思是热带水果“菠萝蜜
果”。在这之前，作为台风的名字，“卡
努”已被使用过3次。

台风的名字来自世界气象组织颁
布的命名表，其中西北太平洋和南海的
热带气旋（台风）会用具有亚洲风格的
名字命名。在这个列表里，中国大陆、
日本、韩国、泰国等 14个国家或地区各
提供10个，共140个名字循环使用。

台风是热带气旋的一种，据世界气象
组织介绍，为热带气旋命名，主要有三方
面的好处。首先，同一时期可能存在多个
热带气旋，起名字是为了避免混淆。其
次，有了名字后，媒体可以更容易地报道
热带气旋的消息，提高人们对气象信息的
关注度，有助于各地及时做好准备。

最初，人们给热带气旋起名的方式
很随意：一场大西洋上的风暴刮断了一
艘名为Antje的船只的桅杆，这场风暴
就被称为“Antje”。

从20世纪起，美国联合台风警报中
心开始对台风命名。在世界其他遭受
台风影响的地区，命名的方式各有不
同。为了避免名称混乱、增强国际合
作，世界气象组织下属的台风委员会决
定从2000年起，开始使用新的命名方法
对热带气旋命名。自此，在亚太地区便
有了包括“卡努”在内140个名字的热带
气旋名称列表。

值得一提的是，热带气旋名称列表
中的名称大多正面、美好，或与提供名
称的国家或地区的文化相关。

比如，中国大陆就提供了“悟空”
“风神”“海神”“木兰”等具有神话色彩
的名称；泰国偏爱花果，提供了意为“菠
萝蜜果”“玫瑰”的名称；日本和韩国提
供的名字中则可以看到表示“飞燕”“浣
熊”“鲶鱼”“小狗”含义的词语。

不过，如果一场台风造成的伤亡或
损失特别重大，就会被从命名表中删除
不再使用。届时，将有新名字将其替换。

破坏力惊人的 2019年第 9号台风
“利奇马”曾在浙江和山东沿海二次登
陆，影响波及我国 12个省市，带来了严
重的人员伤亡和经济损失，遭到除名。

张乃月

今年第5号台风“杜苏芮”刚过，第6号台风“卡努”便
来势汹汹，针对其可能带来的暴雨影响，国网海宁市供电
公司启动防台四级应急响应，闻“汛”而动，科学应对。

7月31日，国网海宁市供电公司工作人员争分夺秒地对
低压线路、变压器、环网柜等电力设备进行安全隐患特巡排
查，确保电网从容应对恶劣天气。 潘洁 王丹杰 孙明广

闻“汛”而动防台风
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【科协】

汛期叠加暑期，如何安全度夏？

这些误区的“雷”不能踩

生活中，我们通常认为“大台风相比小台风，会
带来更多的降水”，但其实不然，在实际的台风观测
预报服务中，我们发现一些看似“不起眼”的小台风
也会产生巨大的影响。

中国气象局上海台风研究所联合国内外高校、
科研院所，通过对 2001年至 2020年中国登陆台风
的最大风速半径与降水量进行研究后发现，台风尺
度与降水的真实关系可能是——内核尺度小的热
带气旋比大的热带气旋具有更强的降水强度和轴
对称性。在台风登陆前后，小台风比大台风通常具
有更强的降水强度。一方面是因为内核尺度小的
台风，不易受到陆地影响，有利于登陆前台风强度
维持；另一方面，小台风通常具有更强的台风强
度。已有研究表明：在登陆前后阶段，一般台风强
度越强，其降水越强。

小台风有时会比大台风破坏更大，也取决于

一些外在因素，如受影响区域的地形、台风带来
的总雨量、地区灾害暴露度等。比如，台风移动
速度过快，不利于持续强降水的形成。当台风
移动速度减慢，停留时间长，便会对持续强降雨
的形成提供“天时”；再者，虽然台风携带了水汽
团，但并不能提供持续的供给，当四周存在较强
的水汽输送时，则为持续强降雨提供了“地利”，
如恰巧“偶遇”西南季风卷入台风，就相当于多
了一个源源不断输送水汽的“水泵”，使得台风
虽然脱离了海洋，但仍能短暂维持充足的水汽
输送；最后，如果遇到适宜的高空环境，台风不
至于因为在陆地活动而迅速消散。以上几种因
素的集合，可以让台风暴雨一路肆虐。例如，
2018 年第 18 号台风“温比亚”，登陆后与西风带
系统结合，加上良好的季风水汽输送，环流维持
较好。它以“柔弱之躯”带来了大范围强降雨，

给其北上途经各省市带来了强降雨天气，多地
降雨突破历史极值。

登陆后的台风强度往往较弱，然而弱台风虽然
没有疾风开路，但却可能暴雨先行。例如，2006年
第 4号台风“碧利斯”强度较弱，但影响范围十分广
阔，在登陆我国后，造成广泛而持续的强降水，带来
200多亿元的直接经济损失。再比如，2019年 8月
第 7号台风“韦帕”首次登陆时，强度仅为热带风暴
级，但它却在南部沿海地区徘徊了三天三夜，向海
南、广东、广西多地“倾倒”了数百毫米雨量，引发了
城市内涝、山洪、泥石流等灾害。

台风对于沿海地区的居民来说非常熟悉，但对
于北方居民来说，却相对陌生。随着气候变暖，台
风也呈现出北上的趋势，掌握防范台风的技能至关
重要。当台风灾害来临前，要及时通过官方渠道，
了解气象部门发布的最新天气预报预警信息；尽量
减少外出，远离河流和运河，避免因水位暴涨发生
危险；强降雨来临时，不要前往山区，也不要在山谷
低洼处逗留。 李倩
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眼下，全国正处防汛关键期，暴雨洪涝、高温热浪、台风、强对流天气等时有发生，威胁着民众
生产生活安全。此时也恰逢大中小学暑期，大量学生及其家长要外出研学游玩，正所谓汛期叠加
暑期，如何确保安全度夏？

本期科普来了聚焦夏季灾害天气常见的避险误区，为安全度汛送上“锦囊”。看看这些误区
的“雷”你踩过没？关键时刻，让这些知识救人救己。

倾盆而下的暴雨常常会引发摧枯拉朽之势，让
人心生畏惧；暴雨之后，万物因被冲刷而清明，仿佛
一切又归于宁静。

但暴雨过后一切就安全了吗？对于某些极端
情况而言，暴雨常常只是灾害链的起始，它往往还
会诱发其他的自然灾害。

近些年，随着我国城市化进程不断推进，在成效
显著的同时，也带来了风险与挑战。在城市热岛效
应、高层建筑群、城市颗粒物共同作用下，城市降雨
更为集中，“雨岛效应”愈发显著。虽然城市暴雨洪
涝防御工程体系在不断完善，但随着城市化进程而
改变的地表天然的产汇流条件，使得天然调蓄水体
锐减、不透水地面比例增加、天然汇水格局改变，导
致地表产流量加大、汇流速度加快。当短时强降雨
和城市化影响叠加时，即使雨停了，地表也会集聚起

“脉冲式”暴雨洪水，一旦暴发，不容小觑。此外，部
分建筑、道路建设在较为低洼的地方，形成“盆地”，

容易汇集大量积水，也加大了城市内涝风险。
而在乡村，虽然其地表下渗更为通畅，但很多

乡村依山而建，按照暴雨径流“水往低处流”的特
性，一方面容易汇集形成洪水；另一方面，当土壤含
水量达到某个临界值时，极易形成滑坡、泥石流等
地质灾害，这类灾害局地性强、过程猛烈，工程防范
和预报预警均较为困难，易引发人员伤亡。

另外，次生灾害往往具有“滞后性”，暴雨过后
的几天通常是洪涝灾害、地质灾害高发期，应尽量
远离河道、溪水等地，更不可在此逗留玩耍，谨防河
道水位上涨、山洪等次生灾害引发的安全事故。当
发现暴雨后山谷有异常的声音时，可能会发生泥石
流，要马上向与泥石流成垂直方向一边的山坡上面
爬，爬得越高越好。

水的流动需要时间，虽然很多时候眼看着雨停
了，可在积水的“暗流涌动”中，也会悄悄滋生灾
害。公众应树立正确的防灾减灾意识，养成自觉获

取暴雨等气象预报预警信息的习惯，根据天气情况
安排生产生活，在灾害来临的前、中、后期，都要提
高防范意识，切忌侥幸心理。

极端暴雨引发洪灾过后，后续影响也并未停止。
断电、断路甚至房屋倒塌一时无法修复，善后工作仍
需进行；农田受淹、农作物减产或绝收，可能会带来巨
大经济损失，灾后群众恐慌、焦虑的情绪往往一时无
法排解，需要加以关注；暴雨过后，饮用水源易受到污
染，要及时清洗接触到雨水的皮肤，不要吃被雨水浸
泡过的食物；洪涝导致水土流失和土壤侵蚀，可能会
使环境、资源承载力发生改变，甚至会产生难以恢复
的破坏，进而对粮食安全、自然生态环境安全等造成
严重威胁……暴雨灾害链通过影响人类生产生活的
方方面面。

因此，预警信息发布后，地方各级政府及有关
部门要及时组织采取防范措施，做好应急准备，并
组织对高风险地区进行巡查巡检，做好群众转移疏
散、救助安置等工作。此外，还要及时做好宣传科
普工作，提高公众的防灾减灾意识，降低灾害损
失。 张艺博 刘蕊

“天气预报说有小雨，谁知道雨会这么大。”
“天气预报说今天有暴雨，可这雨淅淅沥沥地

下了一天，也不大呀！”
在日常生活中，人们总有这样的疑问，可这真

的是天气预报的“锅”吗？
其实，这个“锅”天气预报真不能背。同样是暴

雨，有时“打开方式”却不尽相同。
普通人对降雨大小的界定往往是从感觉上评

价，比如瞬间来一场狂风骤雨，但雨很快停歇，人们
也会说“刚刚下了一场暴雨”。气象学上，“降雨”有
着严格的量级规定。在评价降雨预报准确与否之
前，首先要明确一个定义——降雨量的等级划分，
即何为小雨，何为暴雨。

根据《GB／T28592－2012降水量等级》气象国
家标准，降雨分为微量降雨（零星小雨）、小雨、中
雨、大雨、暴雨、大暴雨、特大暴雨共7个等级，降水
量按照 12小时、24小时两个时间段划分。当降水
量在 12小时内达到 0.1至 4.9毫米，或 24小时内达
到 0.1至 9.9毫米，为小雨量级；而在 12小时内达到
30至69.9毫米，或者24小时内达到50至99.9毫米，
就达到了暴雨量级。

“如果短短一两个小时内累计降水量就超过
50毫米，那属于短时强降水，是比较急的暴雨。”中
央气象台副首席预报员张峰解释。需注意的是，
如果强降水持续时间很短，在 12小时内降水量达
不到 30毫米，或 24小时达不到 50毫米，即便它短

时间内电闪雷鸣、倾盆而下，在气象学上也不能称
为暴雨。

而有时候，尽管看起来雨并不“暴”，但是持续
时间长，累计达到了标准，也成了“暴雨”。虽然说
雨下得淅淅沥沥并不吓人，但其背后的危害也不容
小觑。这种以“累计雨量”达到暴雨门槛的降雨，同
样会导致城市内涝、农作物受损，引发山洪、泥石流
等次生灾害，给人民群众生命财产安全带来危害。

此外，为了让公众更好地应对暴雨造成的影
响，中央气象台制定了暴雨灾害预警标准，分为蓝
色、黄色、橙色和红色四种等级。不同颜色对应即
将出现不同等级的暴雨灾害，由蓝色到红色，暴雨
预警等级逐级提升，红色为最高级别。不仅如此，
各市县也根据当地实际情况制定了相应的暴雨预
警信号及暴雨灾害防御指南，让民众能更直观地理
解，并采取应对措施。 张宏伟 王敬涛

你眼中的暴雨你眼中的暴雨vsvs气象学上的暴雨气象学上的暴雨

雨停了就安全了吗雨停了就安全了吗？？

周云川，杭州微图视觉科技有限公司创始
人、CEO兼总工程师，短短数年内他就成为了中
国机器视觉领域的行业翘楚。说到机器视觉，
常常给人以高技术含量的印象，软件研发难度
和高昂成本，让许多有机器视觉软件应用需求
的制造商难以企及。为了解决这一行业难题，
周云川首创了Kepler Pro机器视觉软件，将各种
算子模块集成在一套系统中，让用户无需二次
编程就能够快速进行机器视觉软件和解决方案
的开发。Kepler Pro的问世，不仅帮助很多制造
型企业解决了实际生产制造中的视觉定位、尺
寸测量、缺陷检测、信息识别等问题，提高智能
化水平及生产效率，改善作业环境，降低人工成
本，更被一些机器视觉软件同行所采用，用于延
展机器视觉软件应用的范围。如今，这套软件
的使用者已经遍及全球近 100个国家，其中不
乏各领域内的全球知名企业。

与此同时，有了周云川研发的高效实用的
机器视觉软件和解决方案，高精度的机器视觉
硬件更有了广阔的用武之地，通过硬件与软件
的整合，周云川优化了机器视觉行业生态，为产
业链上下游的各类企业扩宽了发展空间。而他
本人，也由此成为了机器视觉行业公认的领军
人物，正不断引领着整个行业的演进与革新。

最早接触机器视觉的先行者

周云川最初能够涉足机器视觉领域，来自
于他在中关村的一段工作经历。当时，中关村
还远没有如今的繁荣与影响力，但正是高新技
术创新领域迅速崛起之时。在上个世纪九十年
代末期，机器视觉对很多人来讲还只是一个模
糊的概念。那个时代，人们对于机器视觉的理
解，还仅仅停留在安防监控的概念上。

但当时，周云川却敏锐地感知到，机器视觉
在未来的发展前景将极为广阔，于是他很快开
始下功夫提升自己的技术能力。从 2000年到

2003年之间，他利用业余时间自学了全部的计
算机硬件知识，后来，他又把别人用来娱乐、社
交的时间，用在丰富、提高自己的专业能力上，
自学了全套 python编程，成为了中国最早一批
接触机器视觉的先行者。

“如果你想按照自己思考的方向去发展，那
么你就要做出一些努力，这是必须的。”他说。
即使是现在，早已功成名就的他，依然每天都保
持两到三个小时的学习，不断自我提升早已成
为了他的生活日常。

周云川作为业内先行者，经历了中国机器
视觉行业从0到1，再到如今逐渐在很多行业全
面推广的全过程。可以说，他见证了中国机器
视觉行业的发展史，也成为了在这段历史中留下
一座座里程碑的引领者。

首创Kepler Pro机器视觉软件

一直到本世纪初，机器视觉技术依然只是
在高校、研究机构等很小范围内的一些科研项
目上使用，2005年以后才开始逐渐在工业领域
应用。那时产品的种类还非常单一，而且结构
也非常简单，仅仅是实现了从模拟信号到数字
信号的转变。

当时，工业视觉的应用上最大的障碍，是
在于国内没有能够针对机器视觉需求达到应
用等级的成熟软件，基本上有需求的企业都是
去采用国外的第三方商业软件，或者借用国外
的一些算法模块，来搭建这样一套系统。但是
这套系统的搭建，门槛是非常高的，因为它不仅
需要有非常高的编程基础，还要有对于工业领
域视觉应用的逻辑理念来形成完整的系统逻辑
结构，然后才能够去完成真正的视觉系统的设
计。也就是说，这需要具备软件编程、机器视
觉、具体应用领域等多方面的知识技能，而实
际上具备这样多元化知识技能的人简直是可
遇不可求。

这样的现实窘况，让周云川萌生了自己创
业开发新技术的念头。“我一直在寻找一款既能
满足高端需求又成本低廉的产品或技术，但是
市场上一直没有。如果能有一套工具，能够让
机器视觉软件的需求方，自己进行简单的操作
就形成可以应用的软件系统，那么这个门槛就
会被大大降低。”

2008年，周云川创办了杭州微图视觉科技
有限公司，致力于机器视觉软件、机器视觉解决
方案和各种科研级、工业级机器视觉产品的研
发制造。

很快，周云川带领团队首创研发了Kepler
Pro机器视觉软件。这款软件，是周云川智慧与
汗水的结晶，由近千个完全自主研发的图像处
理算子和多种交互式开发工具组成，支持多种
操作系统和图像采集硬件设备，能够满足机器
视觉应用领域中定位、测量、识别、检测等需求。

简单来说，Kepler Pro是一套帮助应用方进
行自主开发的工具性软件，因为采用了完全图
形化的交互界面，功能图标非常直观易懂，用户

通过拖拽式的操作就能自主快速搭建机器视觉
解决方案。这相当于为机器视觉软件的开发大
幅降低了门槛，即使是完全不懂计算机和编程
的人，只要了解自己的机器视觉需求，就可以借
助这套工具完成对应的机器视觉软件的开发。
例如，一家纺织厂想要运用机器视觉来进行纺
织品瑕疵的自动检测，那么就可以通过Kepler
Pro软件，将缺陷检测算子拖拽到自主搭建的系
统中，加上光源、高性能扫描相机等硬件设备，
形成自己的纺织品瑕疵在线检测系统，对纺织
品的瑕疵、疵点、抽丝、断丝等进行检测。

这一软件一经发布就在业内掀起了巨浪，
无数制造商从中看到了自己的机器视觉需求能
够落实到应用中的可能，引起了全球范围内的
各类制造商的广泛关注，并很快被应用到实际
的制造生产者中，由此大大提高了他们的智能
化水平及生产效率，改善员工了作业环境，降低
了企业的人工成本，如今已经被广泛应用于工
业检测、物联网、智能制造等领域，在国际范围
内形成了巨大的影响力。

持续引领行业快速发展

在周云川的领导下，Kepler Pro机器视觉软
件的不断延伸着应用广度和深度。在造福各行
各业的同时，周云川也一直是行业的领军者，不
断地开拓新技术和解决方案，引领着行业的快
速发展。

在Kepler Pro的实践过程中，周云川注意到
有些领域的机器视觉软件应用需求较为复杂，
仅仅提供软件开发工具并不能帮助这些企业解
决问题，于是他开始针对不同领域着手开发相
应的机器视觉解决方案。

比如，在激光焊接领域，金属件之间在进行
焊接的过程中，在工艺上没有办法控制得那么
精准。以往只能采用两种方式去检测，一个是
人工去仔细观察这个焊铁表面是不是存在一些

孔洞，但是这种方法人工成本非常大；另一种办
法就是用X光来进行透视，但是这个办法的资
金成本非常高，一般的激光焊接公司，基本上承
担不起，而且检测效率还非常的低。

基于这些问题，周云川在Kepler Pro机器视
觉软件的基础上，首创研发了一套激光焊接流
水线机器视觉解决方案。这套方案能够做到实
时测量焊缝宽度，实时监测激光焊接焊缝位置
定位，实时 3D 检测焊接质量，而且定位精度精
确到了0.001mm。在传统焊接过程中产生的气
泡，会影响焊接质量。使用激光焊接流水线机
器视觉解决方案，就能精准监测到气泡的产
生。而且这套解决方案准确率接近100%，大大
提高了焊接质量，杜绝了安全隐患。如今这套
系统已经在很多激光焊接流水线上得到应用，
得到了广泛的好评与称赞，影响着和激光焊接
相关的各行各业的发展。

除此以外，周云川更首创研发了VT-HSS1000
高速图像/视频实时存储解决方案，解决了高帧
速存储数据丢失的问题，被国内知名高校、研究
所等用于体育赛道数字裁判、运动员姿态分析、
汽车碰撞试验，以及火焰分析、生物化学等领域
的实验记录等；他也创新研发了微图视觉自动药
房分拣定位系统、激光雕刻字符识别系统、工件
缝隙自动扫描预警系统等机器视觉系统，被应用
于各行各业，为其赋能添彩。

作为国内机器视觉行业发展史的参与者、
见证者和引领者，周云川对行业发展前景有着
自己独到的预判。在他看来，机器视觉应用已
经从萌芽、生长进入目前的相对成熟期。机器
视觉的发展趋势，完全是由科技的发展、生产效
率的需要、市场的需求来决定的。开发高性价
比的机器视觉专用软件，为客户提供成套的解
决方案，可以满足不同行业用户的需求，缩短项
目周期，节约项目成本。互联网+与工业 4.0为
机器视觉的应用带来新蓝海，而简便高效的开
发软件、稳定可靠的解决方案和超高性价比，是
周云川使机器视觉能够真正为工业 4.0赋能的
突出贡献，也是整个机器视觉行业能够向前迈
进的核心动力之一。 文/蔡家豪

周云川：中国机器视觉行业的先行者和领军人


