
第四届世界油商大会全体会议在舟山召开

全球油气产业共探创新与转型
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深蓝色夹克搭配牛仔裤，略带棕色的皮肤，凸
显着经常在野外工作的特质。务实、平和，这是浙
江大学建筑工程学院教授詹良通给记者的第一印
象。十九年来，他带领团队奔走于固体废弃物安
全处置与资源化利用的科研与工程实践之路上，
助力国家“无废城市”和“污染防治攻坚战”目标的
实现，为美丽浙江和社会主义生态文明示范区建
设提供了重要技术支撑。

成为垃圾填埋场的治理“能手”

1991年，来自福建山区的詹良通满怀憧憬地迈
进了河海大学的大门，就读工程地质与水文地质专
业，这是他可以服务家乡建设的理想专业。然而，
上大学后的第一个春天，他就收到了痛心的消息：
长时间绵绵春雨之后，老家的房子遭遇了山体滑
坡。“因为地形地貌及当地习俗原因，老家房子选址
在依山傍水的山坡上，交通很不便利，我父母亲从
建房、修路到维护，辛劳了10年才建成他们理想的
家园。”回忆起30年前发生的事情，詹良通仍有伤
感，“当时家人没受伤，但房子严重塌陷，不能继续
住了，这是对父母亲的沉重打击。我虽然读了工程
地质专业，当时也无力解决这个问题，父亲只好劳
心劳力找了另外一块地重新造了房子。”

从此以后，詹良通对“降雨引发的山地滑坡”
这个问题产生了浓厚的兴趣。“降雨为什么会引发
土体滑坡？”“滑坡的内在机理是什么？”“如何进行
有效防治？”带着一系列疑问，经河海大学报送攻
读读研究生时，他选择了土力学研究的前沿方向
——非饱和土力学。

1999 年，詹良通前往香港科技大学土木与环
境工程系继续围绕“降雨引发非饱和土滑坡”问题
开展博士课题研究。2003 年博士毕业后，受著名
土力学与岩土工程专家陈云敏院士的邀请，他加
入浙江大学环境岩土工程研究团队。

“当初来浙大，我的内心是犹豫的。”詹良通回
忆道，“江浙一带的地下水位很高，地下大部分是
饱和土，与我的研究方向相关性不大。但陈云敏
院士告诉我，城市生活垃圾填埋场涉及很多非饱
和土问题，垃圾处置是我国城市化发展面临的难
题之一。于是我决心钻研这一行，为国家城市化
发展作一点贡献。”为此，他以“非饱和垃圾土中水
气运移规律”为主题申请到了国家自然科学基金
资助，从此开启了近20年的攻坚克难之路。

2005 年，詹良通深入到苏州七子山垃圾填埋
场开展现场勘查，为该场二期扩建提供工程咨
询。回忆起当时的情景，他依然历历在目：随处可
见的垃圾腐烂产生的污水横流，蚊虫孳生，臭气熏
天。脏乱臭的环境没有让詹良通打退堂鼓，“垃圾
填埋场在城市中的作用，就好比家里的厕所，家里
的厕所如果这么脏乱臭，那肯定是不行了。”他下
定决心，一定要依靠科技解决垃圾填埋场脏乱臭
的问题。

抱着这样的信念，詹良通带着三个研究生，在
现场不分工作日、休息日连续干了一个月，回到学
校后继续开展室内模型试验和数值模拟分析，最
终找到了我国垃圾填埋体中渗滤液水位分布及液
气运移相互阻滞规律。基于该认识，团队提出一
套“液气分离立体导排”系统，将多层水平井和深

层竖井结合起来，使渗滤液向下排，填埋气往上
抽，液气分离，各行其道，把填埋场渗滤液水位降
低到警戒线以下，从而解决了填埋场易滑坡、渗滤
液外溢、填埋气收集难等问题。据悉，该成果已分
别应用于深圳下坪填埋场滑坡治理和杭州天子岭
填埋场治理。其中，杭州天子岭填埋场高达
130m，是世界填埋高度最大的填埋场，目前填埋
气收集率达到 90%以上，臭气扰民问题基本得到
消除。

形成填埋场分阶段治理技术体系

“你看，眼前的这片用土工膜覆盖的区域就是
杭州天子岭二期填埋场，下面填了2000多万吨的
垃圾，去年刚刚封场。根据杭州市的发展规划，要
对整个填埋场进行生态治理，5 年后建成生态公
园，融入半山国家森林公园……”讲起垃圾填埋场
的未来发展方向，詹良通兴致盎然。

詹良通介绍，我国快速城市化遗留 27000 余
座非正规垃圾填埋场，其中浙江现存800多座，占
用土地2.5万亩。随着城市持续扩展，这些原来地
处偏僻的填埋场，现在已有不少楼盘建在附近，有
的甚至已被建筑包围。此类填埋场严重影响了周
边居民健康和生活质量，亟需进行无害化治理和
场地再利用。

“要找到科学合理的治理方式，首先要对填埋
垃圾降解稳定化规律有深入的认识。”詹良通告诉
记者，研发团队针对生活垃圾骨架可降解特性，开
展了全球最大尺寸的生化降解模型实验，获得了
高厨余含量垃圾降解产液、产气、产污染物及沉降
发展曲线。基于试验结果，建立了生活垃圾降解
固结理论。利用该理论，揭示了高厨余含量垃圾
降解稳定化三阶段规律。

“垃圾填埋后即进入快速降解阶段，一般维持
2 年，这是产液、产气及沉降高峰期。然后进入慢
速降解阶段，如果是自然降解，该阶段要维持 20
年以上。第三个阶段是后稳定化阶段，这时候垃
圾基本上矿化了，可以对填埋垃圾进行开挖筛分
处理及再利用。”詹良通说。

针对我国生活垃圾高厨余含量和高含水率的
组成特点，在国家“973”计划等科研项目支持下，
其团队开展了近十年科技攻关及工程实践，取得

了填埋垃圾降解固结理论及加速稳定化方法等 4
大创新成果，形成了非正规填埋场治理技术体系。

据介绍，该项目成果已推广应用于 164 个填
埋场治理工程，在全国进一步推广应用前景巨大，
有望复垦或恢复城市土地面积10万亩以上，每年
的碳减排量达9100万吨。

2020 年，该项目荣获浙江省科技进步奖一等
奖。

结合自身的优势及基础做一流的事

从 2003 年加入陈云敏院士团队到今天在城
市固体废弃物安全处置、污染防控及资源化利用
方面作出重大贡献，詹良通用了近 20 年的时间，
总结成长的心得，詹良通说，做科研应该结合自身
的优势及基础做一流的事，所谓一流的事是既有
重大社会需求又有重要科学问题的事。

在他看来，工程学科的研究要做到“顶天立
地”。研究成果不仅要被国际同行认可，还要解决
实际问题，能够直接服务于经济社会的发展需
要。“在前沿性研究上，我们和发达国家还有一定
差距，但是当今国内土木工程学科有一个国外无
法比拟的优势，我国目前仍处于大规模工程建设
阶段，同时国家生态文明建设和碳达峰碳中和战
略对工程建设提出了更高的要求。我们要从重大
工程建设中发现一些新的前沿性的工程科学问
题，坚持研究下去，一定会获得一流的成果。”

“科研路上经常遇到难题，但只要持之以恒地
专注，都是可以一个个破解的，破解之路就是创新
之路。当初我明确了研究目标后，从查阅文献到
理论分析再到室内外试验，每一环节都认真对待，
期间遇到了诸多难题，只要专注，就能解决。”詹良
通说。

当前，全省已经基本实现原生垃圾零填埋，新
产生的垃圾被送去垃圾焚烧厂进行焚烧处理。詹
良通将大部分精力聚焦于浙江省存量垃圾填埋场
的减污降碳治理及生态恢复上。詹良通告诉记
者，接下来浙江省要对全省的垃圾填埋场进行调
查以及环境风险评估，每个填埋场都要有“一场一
策”治理方案，希望他们项目的成果能为浙江省乃
至全国的填埋场治理和生态修复提供理论依据和
技术支撑。 见习记者 楼昊

詹良通：专注垃圾填埋场的减污降碳
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21个惠企政策激发创造力

缙云上百项产品跻身全国单打冠军

开化以文创“活化”非遗文化
本报讯 2021首届开化县非遗文创发布会近日在衢州

市开化县下淤村举行。国家级非遗开化香火草龙玩偶、目
莲戏玩偶，“首部中国非遗诗词”《花开开化·诗情遗韵》精
装实体书亮相发布会。

“开化非遗×潮玩文创，将非遗特色与潮玩要素很好地
结合在了一起，迎合了当下年青人的喜好，为非遗的传承
奠定了良好的基础。”开化县人大常委会副主任、文联主席
黄高松在发言中说。

早在2011年，开化香火草龙便被列入国务院非物质文
化遗产保护名录，香火草龙也成为了首个非遗文创对象。
开化非遗×潮玩文创开发负责人、CDS 中国设计师沙龙高
级理事邱拉对香火草龙玩偶进行了发布。

目前，开化县成功申报了国家级非遗保护项目1项，省
级非遗保护项目 18 项，市级非遗保护项目 49 项。“这些都
是潮玩文创的宝贵财富，今后每年开化都会推出一个系列
产品，最终打造出非遗界的‘泡泡玛特’。”邱拉介绍了开化
非遗后续的开发计划。 本报记者 林洁 通讯员 陈贝

本报讯“这款全自动制饼机，我们只需要加入
水、面粉和一点点油，机器就能自动完成揉面、压
饼、烘烤、传送等一系列操作。”走进浙江天喜厨电
股份有限公司的产品展示区，全自动制饼机、蒸烤
箱、空气烤箱……琳琅满目的产品，令人啧啧称奇。

“由于技术创新，我们拿到了市场的红利。通过
研发新品、开拓市场，今年公司总销售额预计将达到
28亿元。”日前，面对浙江省科技厅组织的媒体采风
团，天喜厨电董事长吕挺如是说。

近两年来，天喜厨电的研发费用每年都有大幅
度的增长，今年的研发费用预计超过1亿元。目前，
在丽水缙云相关部门积极联系下，天喜厨电已先后
成立院士工作站和博士工作站，正在申报省级重点
企业研究院。

“企业不能沉醉于过去的成绩，而要不断开拓
新市场、打磨好产品。”吕挺举例说，今年由于原材

料上涨，天喜厨电对空气炸锅进行了3次创新，产品
更具性价比，品质更好，成本更低。

据了解，在不久的将来，天喜厨电将打造一个
赶超国内先进水平的数字化智能工厂，为实现天喜
厨电成为全球最具竞争力的厨电制造商这一愿景
奠定基础。

天喜厨电的壮大只是一个缩影。近年来，缙云
坚持把科技创新摆在事关发展全局的核心战略位
置。以机制突破为引领，以平台集聚为基础，提升主
体创新能力，强化外智协同效用，实现产业链创新链
政策链的有机融合，努力打造山区经济跨越式高质
量发展的创新引擎，走出一条山区县“最美生态、绿
色科技、向往生活”深度融合的跨越式发展新路径。

围绕产业发展、科技创新的现实情况，缙云先
后出台 21 个惠企政策，内容涵盖主体培育、平台建
设、研发支持、协同创新、科技金融、创新环境等方
面，进一步营造了优良的创新环境，充分激发各类
创新主体的积极性和创造性。

在浙江锯力煌锯床股份的企业生产车间内，智
能焊接机器人和激光切割机等数字化设备正在有

条不紊地运作。随着智能化、标准化生产线改造完
成，企业在劳动成本、产品技术上完成“迭代”，其所
生产的锯床在切割精度和效率上大幅提升，产品质
量已经达到世界先进水准。依靠科技创新，2020年
的销售额突破3亿元，较之上年翻了一番。

从“低散乱”到“高精尖”，缙云生态工业在创新
驱动中，不断迭代更新，实现突破。浙江畅尔智能
装备股份有限公司、浙江天喜厨电股份有限公司、
浙江锯力煌锯床股份先后被评为省级“隐形冠军”
企业；浙江畅尔智能装备股份有限公司和金马逊公
司相继获得省科技进步奖一等奖。

数据显示，2000 年至 2020 年，缙云规上工业总
产值从 10.2 亿元上升到了 266.1 亿元。今年上半
年，缙云规上工业增加值同比增长44.3%，增速位居
山区26县第2；外贸出口同比增长86.2%，制造业出
口占全市的比重达到了55%；全县规上工业企业研
发活动支出增长 51.2%；高新技术产业增加值增长
49.9%。截至目前，拥有国家高新技术企业81家，省
级以上企业研发机构46家，100多项产品技术跻身
全国或全球单打冠军。 见习记者 楼昊

科技赋能共富路

本报讯 近日，智能锁具产业新技
术高级研修班在浙江省智能锁具产业
创新服务综合体举行。据悉，这也是首
期关于智能锁具产业发展的高级研究
班。活动旨在聚焦智能锁具产业升级，
搭建智能锁具产业人才交流平台，推动
温州瓯海智能锁具企业快速发展。

温州大学智能锁具研究院作为温
州大学推动地方科技和产业进步发展
的重要抓手，将不遗余力为智能锁具产
业提供人才智力支持。

研究班邀请了温州大学智能锁具
研究院院长阮秀凯，省级引才计划人才
崔桂华，光子集成（温州）创新研究院副
院长、中科院微电子所副研究员王斌等
八位行业专家，为来自温州市的智能锁
具企业技术骨干和管理人员进行为期
两天的授课。专家们针对智能锁具技
术人员的技能提升需求，分别从智能锁
具的芯片、集成电路、物联网等核心技
术研发，产品检验检测环节、失效分析，
以及科技项目立项和知识产权申报等
方面进行了专题讲座和成果分享。

近年来，瓯海聚焦智能锁产业发展，
出台智能锁发展“十条”政策、发布“中国
智能锁指数”，引进威凯检测技术有限公
司，建设智能门锁综合检测基地，打造智
能锁具国家质量基础设施平台（NQI），搭
建智能锁具协同创新共享实验室，全速
推动智能锁产业向集群化、高端化、品牌
化发展，成功夺得“中国智能锁生产基
地”等国字号金名片，全区智能锁产业总
产值连续5年增长50%。

温州大学智能锁具研究院相关负
责人介绍，虽然此次研修班已结束，但
是交流分享还在继续。他们将持续发
挥技术创新引擎作用，通过瓯海智能锁
具工程师联盟不断做强做优技术产业
引领、企业核心智库和关键平台研发，
提高智能锁具行业高技能人才的综合
体素质，为加速瓯海打造世界智能锁之
城贡献应有之力。

本报记者 徐慧敏 通讯员 陈贤菲

本报讯 11 月 10 日，第四届世界油商大会全体
会议在舟山召开。大会以“共商油气 共享机遇 共谋
发展——全球油气产业的创新与转型”为主题，全球
油气企业、油气贸易商及咨询机构代表线上线下与
会，共探油气产业发展未来。

受疫情影响，本次大会嘉宾云端相聚舟山，280
多位海内外重要企业嘉宾参会，包括埃克森美孚、
BP、壳牌、道达尔等国际知名油气企业、油气贸易商
和咨询机构高管等。同时，大会进行中英文网上直
播，100 余万人次企业嘉宾或社会公众通过视频直
播参会。

“双碳”成为此次大会的热词。“碳达峰”“碳中

和”是我国对世界气候发展变化作出的庄严承诺，
对于油气产业发展来说既是挑战又是机遇。

“世界油气行业格局正在发生深刻变化。”在上
海期货交易所理事长姜岩看来，只有以期现一体化
建设为牵引，形成功能互补、有机联系的统一大市
场，满足不同类型、不同发展阶段、全产业链企业的
金融与贸易需求，才能更好服务油气产业平稳度过
这场广泛而深刻的系统性变革。

维多集团全球董事局董事、维多亚洲总裁迈
克·穆勒（Michael Muller）在“能源展望”的视频演讲
中提到，第26届联合国气候变化大会诸多目标的实
现离不开将投资新燃料和碳清除倡议结合起来，

“这就是碳交易可以发挥作用的地方，中国碳排放
交易体系有可能成为此类价格发现的主要场所之
一，更重要的是可以有助于消除二氧化碳。”

据悉，第四届世界油商大会暨大宗商品投资贸
易推广月由浙江省政府主办，中国（浙江）自由贸易
试验区工作领导小组办公室、中国（浙江）自由贸易
试验区舟山管理委员会承办，累计推出 9 场专业论
坛和1场全体大会，大宗商品金融服务创新峰会、数
字能源与大宗商品中转基地、金融改革与期现合作
助推油气产业发展、舟山群岛新区石化和新能源产
业对接会等专业分论坛按照每周一主题，持续一个
月开展。 何伊伲 林上军

直播电商兴起

双11电商平台正在变革
本报讯 不知不觉间，今年迎来了第13个双11。今年

天猫双11大促沿用了2020年的安排，一样是提前开启，一
样切分为两个销售时间段，不一样的是预售时间提前，“战
线”被拉长至 21 天。京东双 11 预售则是从 10 月 20 日晚 8
时开始，销售从10月31日晚8时至11月11日。

从各平台反馈数据看：京东 4 小时卖出 1.9 亿件商品，
天猫前1小时就有2600个品牌成交额超去年全天。

记者从天猫获悉，今年双 11，有一批中小品牌实现跨
越式增长。截至11月11日0时45分，已有411个去年成交
额过百万的中小品牌，今年销售额突破千万；更有40个去
年双11成交额千万级的品牌，在今年双11成交额突破了1
亿元大关。

此外，从 11 月 1 日到 11 日 0 时 45 分，已有 382 个品牌
在天猫平台的成交额超过1亿元。其中不仅有华为、鸿星
尔克等一大批人气国货品牌，也有苹果、欧莱雅等国际品
牌。百雀羚、回力这样的老字号，蕉内、添可等新品牌，也
跻身成交额过亿之列。

京东平台同样如此，今年也是中小企业成长最快的一
年，京东平台上的中小品新增数量同比增长超4倍。

记者了解到，越来越多的企业通过京东线上采购专业
工业产品。双11期间，京东工业品成交额同比增长106%，
专业工业品品类增长强劲，其中轴承品类订单量同比增长
184%；气动元件品类订单量同比增长174%。

此外，双 11 期间，京东平台通过降低质保金、降低扣
点、基础使用费阶梯返还等一系列费用减免政策，帮助中
小商家节省了约 78.5%的基础成本。同时，还推出了品牌
首购礼金、品牌会员日等活动，并提供新用户补贴政策，帮
助中小商家新客转化率提升了4倍。而天猫平台今年先后
推出生意参谋免费、退货运费险降费等超过30项商家降本
增效举措，仅在双11期间，就推出了14项针对商家的扶持
举措，包括各类补贴、预售即回款金融服务等，为商家创造
更好经营环境，带来更大生意增量。

而这两年，双11正从“平台大战”演变成“直播大战”。
中国互联网络信息中心数据显示，在电商直播中购买过商
品的用户已占整体电商直播用户的 66.2%，直播电商消费
习惯逐步养成。

维妥科技创始人兼CEO朱起表示，“今年，对于商家而
言，直播电商对转化率和客单价的提升已经有了明显的正
向作用。我们会发现，品牌商在各个推广页面都做了大批
量的直播间引流。同时，品牌商也开始拓展和探索像抖
音、快手这样的内容（兴趣）电商平台，将这些平台视为全
新的渠道。综合对比传统电商模式，想做好直播电商其实
更加复杂，但直播电商带来的红利足够诱人，能源源不断
地吸引新玩家入场。”

作为国内领先的直播内容电商全生态服务商，维妥科
技通过旗下产品“宇宙猫”“直播眼”，体系化赋能直播电商
生态，为用户提供直播电商协同SaaS、直播代运营等服务。

据悉，今年双 11，维妥科技通过策划更多的内容性玩
法，帮助波司登等近百个品牌打造双11直播间，双11累计
直播时长破万，同比增长超200%。 本报记者 林洁


