
本报讯 数学理论和临床医学看似是两个毫不
相干的领域，但随着交叉学科的发展，医工信结合越
来越紧密，越来越多临床上的难题和需求都仰仗工
程技术、信息技术甚至数学理论来解决。近日，由杭
州奥视图像技术有限公司联合浙江大学、浙江德尚
韵兴图像科技有限公司等共同承担的浙江省重大科
技专项项目“精确肝癌射频消融系统：肿瘤精确定位
及手术方案辅助设计”取得了可喜的进展。

射频消融手术是肿瘤治疗领域的一种常用方式，
它的原理是在超声、CT或MRI等引导下，将针状或多
针状电极直接刺入患者肿瘤部位，利用射频电磁波传
输能量。负极板与针状电极在人体之间形成回路，使
局部组织温度升高从而发生蛋白质变性，组织细胞发
生不可逆的凝固性坏死，从而杀死肿瘤细胞。这种方
式的手术创伤较小，手术效果较好，对于临床不宜手
术切除或不能耐受手术的患者具有独特的优势。

传统射频消融肝癌手术经常会碰到以下难题：

肿瘤边界不易确定、肿瘤的三维重构不够准确以及
病灶定位不够精确、射频针的进针方案不够理想
等。这就导致临床医生在手术过程中，无法精确掌
握消融的范围：消融范围过大，虽然保证了肿瘤组织
能够被彻底地消除，但可能会对正常组织造成比较
大的损伤；消融范围保守，可能造成肿瘤病变组织无
法被完全彻底地清除，引起肿瘤复发等后遗症。因
此，目前射频消融手术的手术质量与效果和临床医
生的实践经验密切相关。

如何能做到“消得准、消得透、消得快”，是目前
消融术领域内的重大科学问题和临床实际需求。该
项目利用现代数学理论，将临床需要考虑的实际问
题转化为带约束的数学模型，从而自动识别和分割
出器官表面、血管、肿瘤等区域，快速提供详细完整
的可视化2D/3D肝脏解剖信息，为手术治疗提供图
像引导、定位、评估和规划等合理方案，让每位操作
医生都有一双“慧眼”。同时，将现代几何分析的知

识应用于三球覆盖问题，独创的椭球覆盖功能能够
帮助医生确定最小进针次数和最优化进针路径，尽
可能减少对正常组织的伤害。

在此基础上，本项目研发出了一套“三维可视化
医学影像处理软件系统”，通过客观三维可视化，量
化并实时演示手术计划，以最小的代价在三维层面
上进行最大程度的损毁肿瘤，大大提高了传统射频
消融手术设备的准确性、有效性和安全性。截至目
前，中国人民解放军总医院介入超声科已利用该系
统模拟了500多例疑难肝脏肿瘤消融病例。同时还
在其余11家三甲医院得到了成功应用。

浙江省科技厅相关负责人表示，下一步，将继续
按照“科技惠及民生”这一原则，组织实施一批攻关
项目，攻克一批关键技术难题，对基础研究、前沿技
术研究和社会公益性技术研究给予稳定支持，努力
让科技创新成果真正惠及普通老百姓，切实增强人
民群众的幸福感、安全感和获得感。 廖川杰

联系方式：杭州市临安区科学技术局信息中心
陈文奇 0571-63758628
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2018年，临安区加快推进创新发展加速区
建设，致力打造长三角最具活力的创新创业之
城，迈入融杭发展新征程。临安创新创业平台
诚邀创业的您加盟！

临安区自2016年实施“大孵化器”战略以
来，制定出台了孵化器、众创空间专项政策，先
后引进了博济、银江、楼友会、华友会、良仓孵
化器等专业孵化器运营团队，科技企业孵化平
台软硬件水平不断提升，双创氛围日益浓厚。
目前，全区建有各类孵化器和众创空间18家
（其中国家级孵化器1家，省级孵化器、众创空
间4家，杭州市级孵化器和众创空间2家；全区
孵化面积达13万方，在孵企业累计446家），现
面向社会广泛招引成立时间不超过24个月的
科技型小微企业入驻。

优惠政策

入驻临安区各孵化器、众创空间的企业可
以享受租金减免返还、风险池基金贷款优先支
持、人才项目资助等政策。

发展智慧经济，建设智慧江干，打造国内一流现代化
中心区。

东南形胜，三吴都会，钱塘自古繁华。从“西湖时代”
到“钱塘江时代”，浙江省杭州市江干区正迅速成为杭州的
城市新门户、都市新中心、浙商新高地、金融新蓝海、人才
新热土——创新创业、做大做强首选之地！

钱江新城、钱塘智慧城、丁兰智慧小镇期待您的光临，
诚邀您的加盟！

联系方式：杭州市江干区科技局 0571-86974858

江干江干

江干科技局微信公众号
“江干科技”

这里，是
杭州中央商务区、交通枢纽区、人才管理改革试验区；
这里，正在建设
钱塘江金融港湾核心区；
这里，有
最佳的区位位置、最强的金融生态、最优的扶持政策；
如果你是股权投资机构看这里！
如果你是被投企业看这里！
如果你是券商/银行/会计事务所/
律师事务所等第三方机构看这里！

新落户江干区的股权投资（管理）企业：最高可获得
500万元落户奖励，最高 200万购房补贴或三年每年最
高 100万租金补贴，自达到年度纳税额 100万起三年内
按其对区财政贡献的100%、80%、60%给予补助，高级管

理人员按区财政贡献部分最高
给予 50%奖励，机构投资江干
企业的还可以获得最高 100万
元投资奖励。

新落户江干区的被投企
业：前三年最高可按其对区财
政贡献的100%、70%、50%给予
资助，最高 200万购房补贴或
三年每年最高 50万租金补贴，
高级管理人员三年内按区财政贡献部分最高给予 50%
奖励，企业通过股权转让方式被收购或兼并重组的可按
其转让收入对区财政贡献部分最高给予50%奖励。

第三方机构：推荐引进优质被投企业的，最高可获
得50万元奖励。

扫码了解详细政策

江干出台重磅政策！打造被投企业集聚区！
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萧山萧山

勇立潮头勇立潮头

为打造科技创新创业新平台，萧山全力实施科创
园建设253计划。设立科技型中小微企业专项扶持资
金，提供房租减免、纳税奖励、研发补助、投融资服务
等各项优惠政策。我们热诚欢迎您的加盟。

联系方式：萧山区科技局 0571-82898519

产业定位：重点引进新一代信息技术包括物联网、大数据、云

计算、智能制造、节能环保、新能源研发为主的战略性新兴产业的区

域总部、运营总部、研发中心等。

园区规模：宝盛世纪中心总面积12万平方米，科技园总面积

约4万平方米，配套包括多功能厅、会议中心、商务酒店、人才公寓、

商务餐厅、自助餐厅、健身中心、便利店等其他商业生活配套。

园区位置：钱江世纪城核心区块，毗邻杭州国际博览中心和亚

运会主场馆。驱车15分钟可以抵达萧山国际机场，杭州城站火车

站，东站火车站等重要铁路枢纽。毗邻机场高速、沪杭甬高速和绕

城高速入口。

联系方式：徐立 18868444433

中科宝盛科技中科宝盛科技园园

奔竞不息奔竞不息

让肿瘤消得准消得透消得快

射频消融手术有了一双“慧眼”

“一滴油污可以污染一批成吨的药品。原本治
病救人的药片如果在制备过程中混入微量杂质，就
可能对患者造成极大的损害。”

浙江工业大学的一项研究项目将有助于提高浙
江省密封企业在高参数机械密封领域设计和创新能
力，满足制药反应釜等特种装备对高可靠性密封技
术的需求，从而让生产的每一粒药片都纯净无瑕，让
患者服药放心无忧。

近日，记者走访了该校化工过程机械设计研究
所副所长、研究员白少先领衔的研发团队，该团队多
年来在浙江省自然科学基金的资助下，立足于浙江
省制药产业装备对高可靠性密封技术需求，开展制
药釜用气膜密封时变热流润滑理论与端面设计研

究，取得阶段性成果，杰出青年项目“制药釜用气膜
密封时变热流润滑理论与端面设计研究”于去年底
通过了结题验收。

研发人员通过理论和实验结果的对比分析，探
讨低速、变温以及介质相变工况下的气膜密封机理，
建立气膜密封热流时变润滑理论，提出气膜密封端
面设计方法，为制药釜等特种装备的气体密封设计
提供理论依据和设计方法。

随着医药产业的快速发展，如何控制药品生产
质量、保障用药安全问题也日益突出。白少先告诉
记者，为了确保对不溶性微粒污染的控制就必须严
格控制各个环节，特别是设备控制尤为重要。反应
釜作为完成水解、中和、结晶、蒸馏、蒸发、储存、氢
化、烃化、聚合、缩合、加热混配、恒温反应等工艺过
程的容器，广泛应用于药品生产过程，并需要对反应
过程中的温度、压力、力学控制、反应物/产物浓度等
重要参数进行严格的调控。

“不溶性微粒污染控制是无菌原料生产中最难
控制的一项指标，每个无菌产品的不溶性微粒必须

在一定的范围内，即＞10μm 和＜25μm 的不溶性
微粒应控制在 300 个/g 以下，而＞25μm 的不溶性
微粒应控制在 30 个/g 以下。”目前，在一般中等压力
或抽真空情况（一般压力为负压或 0.4MPa）采用机
械密封，但是在使用过程中发现，传统机械密封存在
使用周期短、端面磨损严重等状况，而磨损产生的不
溶性杂质容易造成药品污染。因而，急需研究和开
发新型密封技术以满足制药釜设备的清洁、安全和
稳定运行。气体密封作为一种先进的密封技术，可
以实现以气封气、以气封液，且由于密封端面依靠微
米级气膜实现非接触运行，理论上可以实现无磨损、
长寿命运行，并以其节能、清洁、低泄漏、高可靠性等
优点获得日益广泛应用，非常适合反应釜对密封技
术的需求。

据悉，白少先和他的研发团队的研究成果已应用
于航天航空领域的发动机，使其使用寿命明显延长，
研发团队还出版了《气体热动力润滑和密封》专著，申
请了五项国家发明专利，均获授权，研究成果处于国
内领先。 本报记者 金乐平 通讯员 周丽敏 林琼

本报讯 昨天下午，一场以“全民消防我行动”
为主题的VR消防安全体验公益活动在杭州市湖滨
家园上演，最新开放的VR消防体验馆，吸引了一拨
又一拨市民。

VR消防体验馆设有消防安全基础知识区、家庭
火灾隐患排查实训区、灭火和火灾逃生区、VR消防
器材展示区。馆内90%的展示内容采用了互动体验
型的实训装置，能让公众通过亲身体验掌握家庭火
灾隐患检查、厨房消防安全等，以及初起火灾扑救、
火场疏散逃生等消防技能。

现场，杭州惠兴中学初三年级的叶子墨，跃跃欲
试争着体验“火海逃生”。她说：“深陷浓烈大火的
我，好像真的置身于火灾现场，这时候我要一步步地
进行灭火、找出口逃生、寻求救助等。而里面的解说
员不但为我做引导，还告知所处环节引起火灾的主
要原因，让我受益匪浅。回家后，我要把这些知识传
授给爷爷奶奶和爸爸妈妈。”

这种模拟起火、灭火、逃生情景的消防虚拟现实
技术，让市民体验了一把身临其境的火灾扑救。体
验者戴上VR眼镜，瞬间来到“火场”，并可根据现场

“火情”，用手柄在虚拟场景拿灭火器灭火，用耳机感
受四面八方的声音，头戴装置来观察整个虚拟场景，
还要蹲下来匍匐前进。

“这款产品是VR技术与消防安全培训的完美结
合，相对于传统演练，VR能带来更有效的培训内容、
更安全的演习环境。”据VR消防安全技术服务专员
介绍，其创新之处在于它改变了传统的安全教育方
式，通过对火场进行360度全景呈现以及VR逼真体

验，突破了演练时间、空间上的限制，模拟危险情景
零风险。

据悉，这款VR消防安全教育系统软件，是由杭
州市公安消防支队与杭州露电科技有限公司共同研

发的。体验现场技术负责人李闽泉表示，团队还将
开发其他场景，如公共区域、厂房等，争取将各个环
境的火灾场景通过VR技术科普给市民。

本报记者 孙常云

VR消防让你演练火海逃生

（301）

浙江省自然科学基金委员会协办

确保每一粒药片都纯净无瑕
浙工大一项制药釜密封技术研究让患者服药无忧


