
【创新】2018年1月26日科技金融时报
责任编辑责任编辑::李伟民李伟民 版式设计版式设计::张梅英张梅英 电话电话::05710571--2897894128978941 E-mail:kjjrsbwm@vip.E-mail:kjjrsbwm@vip.163163.com.comA8

社址:杭州市天目山路97号科贸大楼五楼 邮编:310007 广告热线:0571-87076903 发行热线:0571-28978927 广告经营许可证:浙工商广字01002号 本报常年法律顾问：唐银益高级律师 印刷:浙江日报报业集团印务中心 零售价:2.00元 本报职业道德举报电话：0571－28978936

创新中国产业园作为浙江省杭州市下城区未来发

展“两轮驱动”的重要组成部分，引领高新技术产业向

前推进，我们将着力把“产业园”打造为集信息软件、电

子商务、物联网、生物医药、健康服务、新能源、节能环

保等高新技术企业，以及科研设计院所、科技创新载

体、科技金融等高新服务业企业于一体的现在示范园

区。我们诚邀您的加盟。

联系方式：杭州市下城区科学技术局
0571-85820615

创新中国产业园创新中国产业园··东新分园东新分园

创新中国产业园·集品科创分园坐拥杭州中央商务区，位于商业发达的和
平会展中心东300米，交通便利，距地铁口仅150米。这里是创新创业的集聚
地，这里是人才荟萃区，这里是杭州政策高地！欢迎合作，欢迎加盟，多谢关注，
推介有奖。

创新中国产业园创新中国产业园··集品科创分园集品科创分园

联系人：沈先生 电话 13958026342

园区概况

创新中国产业园东新分园暨智谷创新广场
地处下城区善贤路4号，已规划地铁五号线，
BRT快速公交换乘中心，交通便利。总面积
27368平方米，共地上四层，地下一层。

园区定位

以建设创新型科技园区、大学生创业基地
为重点。为产业化企业、大学生创业、初创期的
小微科技企业的孵化培育、服务式小型办公室等
提供多种办公创业空间。

园区配套

公共服务大厅（含总台服务、洽谈区、小型
会议室、大型多功能会议室、休闲吧、咖啡吧等）、
内部食堂、健身活动中心、桌球娱乐室、顶楼足球
场等。提供企业注册代办（大创免费代办）及财
务委托管理，免费参加区组织的创业实训及一对
一团队辅导等多种服务。旨在打造服务式创新
广场，企业家们的创业俱乐部。

招商热线

钟先生18105711266 0571-56920112
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作为国家高新区和杭州国家自主创新示范区核
心区的大江东，围绕汽车及零部件、新能源新材料、轨
道交通、机器人及自动化、临空产业、生命健康、航空
航天7大产业园建设，正在成为浙江先进标准创制的
引领辐射区、经济转型升级的主战场、先
进智能制造的新高地。

欢迎您来大江东投资、创业、生活！

地理优势：位于大江东青六路与义府大街交叉
口，毗邻杭州萧山国际机场，坐拥产业、交通、配套等
多项得天独厚的优势。从科创园出发经德胜路到杭
州主城区仅30分钟，规划中7号、8号地铁穿境而过，
与上海、南京、宁波等城市形成1小时生活圈，是创新
创业之地的不二之选。

产业定位：以生产性服务业和生活性服务业为主
攻，重点发展新技术、新材料等高端研发、跨境电商、
电子商务等产业及税源经济。

优惠政策：入驻该园区的企业可以享受租金减免
返还，装修补贴，人才政策以及公司注册代办等多种
优惠政策。

联系方式：杭州大江东产业集聚区科技局 0571-82987316、82987403

义蓬科创园义蓬科创园

联系方式：何乐意 13706501901

近年来，各类高端智能装备、新能源汽车和精密机
械的飞速发展，对电机性能的要求越来越高，而在影响
电机性能的诸多因素中，电机壳的重量和散热性能至
关重要。位于宁波市海曙区的宁波腾隆户外用品有限
公司在电机领域深耕多年，目前该公司研发生产的新
型电机壳占据了这个细分领域的顶端，日前记者专门
走访了这家企业。

公司董事长刘坚介绍，传统电机壳一般采用铸造
工艺制造而成，铸造工艺本身的特点决定了电机壳的
成形精度、表面质量和材料致密性等指标很难达到理
想程度，而且很笨重。近年来，新能源汽车、大型注塑
机、大型空压机等领域的高速发展对电机散热性能和
轻量化水平要求日益提高，因此开发电机壳制造新工
艺、新方法以取代传统的铸造工艺及散热方式是未来
占据市场的重要“武器”。

自1989年创立公司以来，刘坚一直坚持自主研发
产品，自己也成为了一名技术型老总。“我从2006年就
开始从事高性能电机和电机壳的研发与生产，可以说
把国内外相关的产品都仔细翻了个遍，最后采用了消
失模铸造这种全新的工艺。”

消失模铸造是目前国际上最先进的铸造工艺之
一，被誉为“铸造史上的一次革命”，国内外称之为“21
世纪绿色铸造”，消失模铸造工艺制造电机壳其优点是
结构强度高，不易变形，成品率高。然而，在后来的实

际应用中，刘坚发现无论采用何种铸造工艺，都容易产
生气孔、裂纹等缺陷，从而降低电机壳的强度。此外，
电机壳在铸造之后还要进行繁琐的机械加工，后续工
序包括车削内膛基准面、车削产品装配面和钻孔等内
容，大大增加了每件产品的劳动消耗，浪费了人力又延
长了生产时间，而且在加工过程中，每件产品需要进行
多次装夹，会降低产品的加工精度。

“我们从 2014~2016年前后投入近 2000万元用于
研发，建立起专门的研发中心、检测室、实验室以及宁
波市级工程技术中心，在消失模铸造的基础上，经过自
主研发，开发出了全新的工艺，并且选用铝合金作为电
机壳的材料，最大限度实现轻量化。”刘坚经过数年技
术开发，在经历了无数次失败后，终于开发出了挤压型
材的卷圆工艺，还针对卷圆完成后的筒状电机壳会发
生回弹变形的问题，对回弹变形量进行研究，开发出电
机壳卷圆工艺的专用卷圆机。“之后我们又发现铝合金
材料在焊接的过程中，电机壳的变形量不能超差，如果
变形量过大，必须预留较大的机加工余量才能修正这
些变形量，这样势必增加机加工成本及加工时间。针
对这个问题，我们采用搅拌摩擦焊工艺这种方法，从电
机壳的各项技术要求出发，系统分析电机壳搅拌摩擦
焊工艺的定位、夹紧、导向等关键要素，优化相关工艺
参数，开发搅拌摩擦焊专用设备，提高电机壳的焊缝质量
和焊接过程的自动化水平。”挤压型材的卷圆工艺和电机

壳搅拌摩擦焊工艺一举攻克了之前传统铸造方式与消失
模铸造工艺的瓶颈，填补了国内外该领域的空白。

解决了轻量化，摆在刘坚面前的还有一个大问题
——如何提高散热性能。

电机的散热性能直接影响电机的工作性能和安全
性。实践表明，电机故障大都由发热引起。改进电机
壳体的散热性能，进而提高整个电机的散热性能，对于
提高电机乃至整个应用系统的工作寿命都有着极其重
要的意义。“我们注意到，近年出现了一种水冷电机壳
的铸造方法，这种电机壳包括机壳部分及底座部分，机
壳上布置有与机壳一体成形的带状螺旋水道，水道末
端设置有进水口和出水口，散热性能远高于传统的风
冷、油冷等方式。”刘坚介绍说，“基于这种技术，按照最
优的液道结构，我们采用挤压方式制造出含中空液道
的板状型材，传统的加工机器电机壳的圆柱度误差比
较大，我们根据实践操作开发出一种专用的设备，大大
提高了生产的精度。”

由于电机壳采用了液冷的散热方式，所以对其密
封性有非常严苛的要求。液道内液体一旦泄漏至电机
内部，必然会发生危险。使用传统的泡水法检测密封
性不仅效率低下，不直观，而且无法检测电机壳在一定
液体压力下的密封性。为此，刘坚开发专用检测设备，
通过传感器智能化地识别电机壳的密封性。

“这些新的工艺、技术都彻底颠覆了传统铸造工
艺，大幅提升电机壳的冷却效果和轻量化水平，在增加
生产效率的同时降低成本，我们研发的产品重量相对
于同款铁质电机壳的重量减轻 35%以上、温升相对于
同款铁壳电机的温升降低12%以上，在气压0.8MPa下
保压5分钟不泄漏，而价格却要低得多，但这些新技术
应用于电机壳制造，却都没有任何经验和相关案例可
借鉴，甚至适配的加工机器也没有，都需要自主开发。”
为此，除了自己建立实验室之外，刘坚的公司还与宁波
大学、宁波工程学院建立了长期的产学研合作关系，累
计获得了 11项专利，先后通过了 ISO9001质量管理体
系认证、ISO14000环保体系认证、ROHS环保认证、UL
认证、CE认证、IATF16949汽车质量体系认证。目前，
该公司生产的产品得到了业内的广泛认可，与吉利汽
车、宁波海天、苏州汇川、宁德时代等国内知名企业建
立了长期的合作关系。

“后续我们还要加大研发的投入，2017年已经投
入了 720万元，预计 2018、2019年还要再投入 1700多
万元，提高产品的质量，让全世界都看到中国企业的智
慧。”刘坚表示，“之所以投入那么多的资金，还有一个
很重要的原因就是传统制造电机壳所用的铸造工艺有
害气体、粉尘、废砂、废渣、噪声等的排放非常严重，新
的工艺还可以有效降低环境污染，这也是作为企业所
必须承担的社会责任，真正实现转型升级。”

本报记者 孟佳韵

重量减轻35%以上、温升降低12%以上……价格却要低得多

甬企掀起一场铸造工艺新革命


